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ABSTRACT: Makonaga KaldpIMd HUTPUT Ba HUTPATHH HATpud  cynpdar  Ouiad
KOHBEPCUSUIAHUIIHUHT ONTHMal TEXHOJOTMK IapaMeTpiapd, KalbLMA HUTPUT Ba HUTpaAT
SPUTMACUHUHI PEOJIOTUK XOCCAJlapMHM Xapoparra Ba KOHLIEHTpauusara OOFJIMKIWIH, Xapopar
OPTHILIY OMJIaH SPUTMAHUHT 3UYWINTY Ba KOBYIIKOKIMTMHY MTACAHUIIN YpraHUIraH.

MamiiakaTuMu3aa sipaTWIraH WOuiad YMKapuil canoxustuiaaH (oimananum Oopacuiga XaMm HIITa
COJIMHMAraH yjKaH MMKOHUSTJIAp MaBxXyJA. bu3 nnuiad 4umKapullHM SHITUJIAIl Ba MOJEPHU3ALMS
KWJIUII Y4yH Karta mabnar capduaiiMu3, Ky MHKIOPAArd XOPWXKUN HMHBECTULUSIAPHU Kajod
sramMu3. MamiakatuMu3 KOpXOHalapuaa KHIUIOK XYKAJIWTA XOMAIIECMHM KaWTa HIIUIaIl
JapaXacMHU TaHKUAWM TaxJ Ui KWIWII Ba yYHM PUBOXJIAHTUPHII OYyiinya MaBXKyl pecypc Ba
MMKOHMATIIADHM  aHUKJIANl XaMJa CAHOATHMHI  KaWTa MOUIAl  TAPMOKJAPUHU  KaJaal
PUBOXJIQHTHPHIL, HIUIA0 YMKApWIAETraH MCTEbMOJI TOBapjapu TypJapuHH KynaThpuin Ba
cudaTUHM AXIIWIAL, OYHUHT YU4yH KyIIMMYa UMTHUE3NIapHU KYy34a TyTaJuraH Maxcyc Kapop Kadyn
Kuiui kepak.by 6opana, 6upuHuM HaBOaTAa, MaxXalaui XxoMaml€ Ba MaTepuajulap acocHja CaHoat
KOOIEepausIcy Ba MIIa0 YMKApUIIHM MaXaUIMAIAIITHPHUII TU3UMHHM SHAJA PUBOXJIAHTHUPHILTA
OMJ] MIIUTAPHU JaBOM 3TTHPUINTa ajJoxujaa 3bTHOop KapaTu aapkop [1].

Kumé canoatuysura xoc paBHIIJAarpoOKUMEBUI KOMILJIEKCHM Ba UKTUCOJHU PHUBOXKIAHTHPYBUU
coxanmapujaacocuid YpuHHu orauiarad. CoxaJapHUHT HOUIA0 4YMKApUIl CaHOATU  IOKOPH
TEXHOJIOTUSUIAp acoCHUJa PHBOXK TonraH Oyin0O, unuad 4YuKapuwiIaéTraH MaxcyloTiap KaXoH
CTaHJapTiIapu Tanabura >xaBo0 Oepumu so3uM. LIyHUHT y4yH 3aMOHaBUH KHME CaHOATUHH
PUBOXIAHUIIMHUAT ACOCHH MakKCajulapuaaH OHpH Y30eKHCTOH PecryGNMKACHMHMHI HMKTHCOIMHH
PUBOXJIAHTHPHIL XHUcoOmaHaau [ 2 .

Pecny0nrkaMu3 WMKTHCOAMHU PHUBOXIAHTUPHUIN HYHanmuuuiapuaaH Oupu TaOuuil XoMm aménapaan
YHYMJIM KOMIUIEKC (oiaanaHuin, Maxaumidi xoMm ameé Oa3acuiaH paxoOarOapioml Ba HUMIOPT
VpHUHU 60CaauTraH MaxcyJIoT UILUTad YMKApUIIIaH noopar.

bynnait kepakiin KUMEBUI MaxCyJIOT Typura HUTPUT Ba HUTpAT HATpUiiIap kupaau. by Maxcynorra
OynraH Tayal XaJlK XY KaJIUTH COXajJapy pUBOXKJIAHTaH capu opTHO GOpMOKIa.

Xo3upru KyHja OOfJaHraH a3oT OMpUKMallapH HIIad YMKapyBUM 3aBOAJIApa WIIKOpP dpUTMacura
YUKUHIM cU]aTuaa YUKAJAUTaH a30T OKCHJUIAPMHU IOTTUPUO HATPHI HUTpAT-HUTPAT Ba KaJIbIU
HUTPUT Ba HUTPATIIM a30TJIM MUHEPAJl YFUTIIap Maxcyc KypuiMallapja uiuiad YuKapuiaIMoKaa.

OmnuHras sputMma OyFiaTuiIaau Ba KaTTHK ¢azara YTryHdya KpuctajutaHaau. Taiép MaxcyaoT Kaauui
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HUTPAT-HUTPUT @XpaTuO OJMHraHAaH CYHI KOJTaH OOLUIaHFUY HpPUTMA KyPWIUII MaTepUaIu
cudaruja KyulaHHIaaH.

Nmikopra OTTUpUII HATWKACUAA HATPUWIM Ba KAIUWIM CenuTpanap OJIMIIra spumuiagd. by
yCcyjulap aMajuil KUXaThJaH KeHI KYJUIaHWJIMOKAA aMMO KUMMAT TEXHOJOTHS XHCOOJIaHau.
[IIyHuHr y4yH XO3Uprd KyHAAa MaxauIMd XOM am€ Ba a30T OKCUIUIAPU aCOCHJA HATPUH HUTPHUT-
HUTPAT Ba KaJIbUUH HUTPUT- HUTPAT TY3JAPUHH OJMII TEXHOJOTHSCUHHM MIUTA0 YUMKUII YCTHAA HII
00 OOPUIIMOKIA.

Kanpuuii HUTPUT HATPUIl HUTPUT HIUIA0 YUKAPHILA ACOCUN OpaMK MaxcCyJoT XHCOOJIaHaIH.
Kanpuuii HUTPUT Ba HATpUW HUTPUTHM OJUMII y4yH acocud xoM amé KapaxkannorucroH
PecnyOnukacuaa sxoinamran XKamancail koHn oxaktomy Omwinan TyMprOK KOHH MUPaOMIUTH ap30H
Ba OYMK yCcyn OwmnaH Ka3ub onuHamu. Takmud >TuinaéTraH TEXHONOTHs OYyiinda TaOuuii OXaKTOII
KyIUaupuiaam Ba CYHIUPHILI HATWXKACHAA CYHIUPUITAH OXaK CyTH onuHanu. OXak CyTHHH a30T
oKcuAJIapy (Kydcu3 HUTpAT KHUCJIOTa MILIA0 YMKapullla YMKaJWraH YMKUHIM ra3jiap) HUHT y3apo
KUMEBHI PEaKIUsICU HATHXKACH/IA KalbIIMI HUTPUT Ba HUTPAT apallllIMacy XOCHUI Oyiau.

Acpumusnuar 80 — Minsmapuaa wiMui unad ynkapum oupnammacu «KapOoHaT» KOpHH TO3aJall
Makcaguaa 1m? xoitra 20-30 T MUKJOpAA KaJbLUUU XJIOpPUJl Ba HUTPUTHU KYJUIAaHUJIAJAUTAH STHTH
camapanu npenapar takid kunad. FOKopu SpUTyBUAHIMK XYCYCUSTHHH KalIbLIUK XJIOpHUI Oepai.
Kanpuuii HUTPUT KOppo3usAra YWAAMIMIIMTUHU olMpanau. Harpuil HUTpUTHU MKKM BapUaHT OWJIaH
ONIUII MyMKHH: OXaK CyTHHHU a30T OKCHAJapu OwnaH abcopOuusiad ONWHTAH KajdbIUi HUTPUT-
HUTPAaTHU HAaTpuil cyib(ar OunaH KOoHBepcusuiad onuHagu. bupuHum BapuaHT Oyiinya KanabLMl
HUTPUT HATpHi CynbdarT OWiIaH KOHBHPCUTA y4paTwianO, HATPUH HUTPUT DPUTMACH OJIMHAIW Ba
yyKkMara Kajapluil cynbdar konagu. MkkuHuM BapuanT OYindya HUTPUT-HUTAT KaJbLUi HaATpHil
cynbdar OujaH KOHBEpPCHsUIAHHO, HATPUH HUTPUT-HUTPAT dpUTMAcH onuHaau. OJMHTaH SpUTMa
Oyrnmatunu0, KaTTHK ¢azara YTryHuya KpucramiaaHagu. Tal€p MaxynoTHH neHTpudyranaH yrrasuo,
HATpUN HUTPUT aXpaTHIaau Ba OOIIJIAaHFUY 3pUTMa siHa OyFJIaTuIIra KalTapuiaiaq.

Nkkana BapuaHT Oyiinda xocuia Oyiaaurad opaauK MaxcyaoT KadblMi cyabhaT KypHInIia TUIICIN
MaTepuai cudarua gpoiianaHUIAIN.

AcocaH HaTpuil HUTPUT Ba KaJdbIUil HUTPUT Ty3Japura MAaIIMHACO3TIUK CAHOATH, METAJLTypTHs
CaHOaTH, KOFO3 HIUIA0 YWKApHIN, pPE3WHA CAHOATH, TEKCTHJI MaxCyJlOTJIapyd HIUIA0 YWUKaApHIIT
caHoatu, ¢popMaleBTHKa, 03UK-OBKAT CaHOATH, KypUJIIUII COXACH, MEAWIIMHA Ba KUIILIOK XY KAIUTH
coxanapuja Tajnad karra OyaIMoKIa.

XapopaTHUHT Ce3WJIapiud IOKOPH OYIUINM KOHBEPCHSUIAHMIN JKapaéHUTa TabCUp KUJIQJU.
KonBepcusianuin gapaxacu 30°C XapopaT OIIaJu, XapopaT KYTapuiIUIIh OWIaH Tacasiu. 20°C
XapopaTAa KalbI[Mii HUTPUTHU KOHBEPCHUSJIAHWIIM Ba U JKapaéHra KaWTyBUYM KOHIIEHTPALMSIIN
HaTpU HUTPUT SPUTMACUHUHT KOHUEHTpauusick 25% HaTpuil HUTPUHUHT KOHBEPCHSUIAHUII
nmapaxacu 89,8% 6ynaau, 30 Ba 40°C Xapoparia 3ca — Terunuid pasumiaa 92,6 Ba 91,6% Oynaam.

Xapopatra OOFJIMK OYJITraH KOHBEPCHSUTAHUII Apakacu aHAJIOTUK OOFIMKJIMIIUTH alpuM XoJutapia
aillaHyBYM KOHIIEHTPALMSUIM HATPUM HUTPHUT dpUTMacura xam Oornuk Oymaau. ITpu temmeparype
20°C u KOHIIEHTpaIlluu 00OpOTHOrO pacTtBopa HuTpuTa Hatpus 25,0-40,0% cremeHbr KOHBEpCUH
cocrapmsier 91,3 — 93,0%,30°C Xapoparraya 4ykmara TYIIaéTraH YYKHMHIU KaJdbUUi cyndat
MUKJIOpY OIIIaJy 111y F00MIaH Oupra, peakius YHI TOMOHTa CHJDKUIIN. Xapopat KyTapuiuiy Ouian
KaJdbIMH Cya(aTHUHT 3pYBUAHJIUTHU XaM OLIAaJId, HATHXKaJa PeakiMs yal TOMOHTa CUIDKUNIM Ba
KOHBEpCHSUIAaHUII Japakac rmnacasau. buHoOapuH KalTyBUM HaTpuil HUTPUT Ba HUTpar
OPUTMACHHHMHI KOHICHTPALMSACHHH OLIMIIA KOHBEPCHSUIAHMIN NapakachHu XxaMm ommpamn. 40°C
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xapoparja HaTpuil HUTpuTHUHT KoHueHTpanuscu 40,0% ra omragu Ba KOHBEPCHSIIAHMII Japakacu
93,6% nu tamkwmi kuitaau, 50,0%-95,6% koHueHTpamusaaa 3ca TEruiuid paBUIiga KOHBEPCHSIIAHUIIT
nmapaxacu 40,0% Ba 50,0 raua, xarro 1,2 Ba 3,2% raua omm6 6opanu.Taxxpubanap HaTmwkacuaa nry
MabIyM OYIIuKH, KaTTK Ba CyiOK (asamapuuar Yy3apo Hucbatu K:C=1:25; 1:3)5; 1.5 xam
KOHBEPCHUSUIAHHIN Jlapakacura tabcup Kunaau. Camapanu konBepcusuianuin gapaxacu K:K\C = 1:
(2,5 - 3,5) uucbarnapaa rokopu oyarammmrn, K:C=1:5 xonataa sca nact OYIHIIN aHUKIaHIH.

XKanpan-1. Kanbiuit HUTpUT Ba HATpUil Cynb(haTIAPHUHT KOHBEPCUSUIAHUII KapaEHUHT aCOCUN
TEXHOJIOTUK IIapaMeTpJiapy KOHBEPCHUSIIAHUII Aapaskacura Ba (pUIbTPIIAHUII TE3IUTUTa TAbCUPU

No | Xapopar, NaNO3; T:2K Hucb6aru Koungepcusina | duntpnanu
°Cc (NaNO,) HUCOaTH Ca(NOg), HUIII III TE3JIUTH
KOHI[EHTpAIT (Ca(NO,),): napaxacu, % Kr/M2.c
156:(9)1 Na,SO,
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
Hatpuii HuTput xocun Oynumu
1 20 25 1:2,5 1:1 89,1 1233,5
2 20 25 1:3,5 1:1 89,8 52474
3 20 25 1:5,0 1:1 89,3 9398,3
4 20 40 1:2,5 1:1 89,7 1003,5
5 20 40 1:3,5 1:1 92,2 5006,4

Taxpuba HaTHXKaNApW IIYHU KYPCATMOKIAKWU, HATPUM HUTPUT Ba HUTPAT JIAPHUHT IPUTMATIAPUHU
10KopH KoHLeHTpaitusicu 40-50% ra Tenr 6ynuimu Ba ontuman Hucoar K:C=1:2,5 + 1:3,5 na 6ynumm
Makcajara MyBOQUK KaH.

Omu6 Oopunran Oup KaTop TaxkpuOanap KajdblMi HUTPUTHH HATpui cynbdar Ounan
KOHBEPCHSUIAaHUIII ~ HATHKAcHUZa XOCWJI OYiraH CyCHeH3UsHH  (QUIBTPIAHUIIHUHT — TYpJIH
napamerpiapu ypranunau [3-4].

Taxpuba HaTwkacuga K:C napHuHr HucOaT/apy OIIMIIM Ba HATpPUW HUTPUT SPUTMACHHUHT
KOHIIEHTPALUSCUHA OPTHUINM (UIBTPIAHUII TE3JIMIMHU owmiura onubd kenaau.KonBepcusiiaHi
kKapaHuJa 4yyKkMara TUICHU TYyHMMIIM (uibTpiaHuil kapaéHura tabcup kKunaau, K:C =1:3.5
HucOaraa GuibTpianuil Te3nuru 12 Ba 15 cexyH1HU Talmkuia Kuinaau, KoHieHtpauuss NaNO; 25 Ba
40% 6ynamu. K:C = 1:5 apucbaraa sca 15 Ba 20 ceKyHHH TAIIKUI KUIAIH.

BakTHu opTuimm OuiaH IOKOpPM KOHIIEHTPJIAHTaH HAaTPUN HUTPUT SPUTMACHHUHT (UIBTPIIAHUIIT
*Kapa€HuIa alpuM KUHMHYMIMKIAp Xocui Oymanu, OyHra cabal, 3pUTMAaHUHT KOHIIEHTPALUSCH
OpPTHUIIM OMJIaH SPUTMAHUTHT KOBYIIKOKJIUTY XaM OpTaau HaTWXKajda, (GUIATPIAHUILI CEKUHIIAIIAN.

Kanpriuii HUTpUT Ba HATpUH HUTPUTIAPHU KOHBEPCUSIJIAHUII HATH)KAcUa XOCWJI Oynran
cycnieH3ustHM  GunbTpiam xkapaéau ypranwiranga, K:C = 1:2,5 uwucbatm Ba NaNO; HUHT
KoHIeHTpanusicu 25 Ba 40% vy, KKUHYY GUIbTpiam BakTy 14 Ba 18 ceKyHIHU TAIIKWI KAJIQIH.

Onub Oopunran Taxxkpubagapaa OMPUHYM Ba MKKUHYM (QHIBTPIAHUII MUKJIOpPJapy aHUKJIAHIH.
Hatwmwxanap myHu KypcaTMOKAAaKH, HATPUNA HUTPUT SPUTMACUHUHT KOHIEHTPALUACH OPTHUILN OHUIaH
bunpTpnanum Mukaopu xam opragu. NaNO; sputmanuHr koHueHtparusicu 25,0%; 40,0%
K:C=1:2,5uucbarna ¢unpTpraaum  mukgopu 20,9; 26,5 HM TamKuI  KUJIAAH, STbHU
KOHUEHTPALUSHUHT OPTUIIHN OUPUHYN GUIBTPIIaHUIT MOKJI0pU 22,6% rada opTaau.

WKKKUHYY (UIBTPATHUHT 3UYIIMTH KaMpoK Oymaau cababu MKKMHYM (QUIBTpAT To3a CyB OWiaH
FOBWJITAHJIaH CYHT XOCHJI OYasu.
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Bupnnun (uasrapTHEAr 3uwmrd 1,25-1,40 r/cM°6ymaan, MKKHHYM (QUIBTPATHHHT 3HEUTATH 5Ca
1,07-1,15 r/CM363”/J1aL[I/I.

WNxkunun (uibTpaT IOBHWIITAHIAH CYHT 4YyKMa TapKuOHIa a30T MHUKIOpPH Kamasau. Taxpubanap
HaTWXKacuJa OJMHraH XyJjocajapra Kypa HaTpUd HUTPUT SPUTMACUHUHI KOHLEHTPALUSCHUHU
opranm Ba K:C= 1:2,5 rauya 1:3,5 aucOaty, myapnaan TUNCHUA OYIUIIM GUIBTPIAHUII )KapaCHUHH
OpTHILUTa OJHO Kenaau.

lynnait Kunub, KadbUMA HUATPUT OWJIAaH HATPUil CyA(ATHUHT KOHBEPCHSJIAHWII KapaéHUHUHT
onMMall LIApOMTH KyWMJaruda; xapopar — 25-30°C, HAaTpUH HUTPUT Ba HUTPAT 3PUTMACHHUHT
koHneHTpanusicu 40 — 50,0 % Oynumm Makcaara MyBOQUK.ByHIaH Tamkapu KOHBEPCHSUIAHUIII
HaTHXKacua Xocui OYiraH myiana sxmu (GuibTpiaHalu.
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